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CARPATCEMENT® CEM II/A-LL 32.5R SR EN 197-1:2011

CIMENT PORTLAND CU CALCAR CU REZISTENTA INITIALA MARE
(CIMENT PENTRU APLICATII UZUALE)

= Ciment utilizat Tn elemente i structuri
monolite, armate si armate dispers,
executate tot timpul anului;

= Ciment destinat inlocuirii CEM II/A-S
32,5R in sta fii de betoane;

= Ciment pentru lucr ari de stabilizare a
pamanturilor si materialelor granulare, in
conformitate cu prevederile
reglementarilor in vigoare;

» Tipuri si clase de beton:

= Beton simplu, armat si armat dispers: C 8/10 +~ C 25/30
= Beton usor: LC 8/9 (UC 8/9) +~ LC 30/33 (UC 30/33);
= Beton celular usor (BCU)

» Posibilit ati de utilizare:

= CONSTRUCTII CIVILE SI INDUSTRIALE: fundatii, stalpi, grinzi, diafragme, pereti interiori gi
exteriori, plansee, scari, camasuieli, estacade si canale pentru conducte, centuri, subzidiri,
egalizari, etc.

= LUCRARI DE ARTA: culei, pile, predale, suprabetonari, chesoane, fundatii etc.

* DRUMURI, AUTOSTRAZI $1 AEROPORTURI: in componenta straturilor de beton slab, de
baza si de fundatie stabilizate, in conformitate cu prevederile reglementarilor tehnice in vigoare;

= PREFABRICATE: elemente de fundatii, stalpi, grinzi, stalpi centrifugati si vibrati pentru LEA
0.4KV, dale, pavele, borduri, elemente de planseu, chesoane, tuburi de canalizare, boltari, placi
si stalpi de gard, elemente de peroane CF, elemente spatiale tip camera, elemente de atic,
ornamente arhitecturale etc.
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» Clase de expunere in care poate fi utilizat CARPAT CEMENT® CEM II/A-LL 32.5R:

= CEMII/A-LL 32.5 R se poate folosi in urmatoarele clase de expunere:
Va rugam sa ne contacta ti pentru orice neclaritate

COROZIUNEA ARMATURILOR AT PN CLeIRUIA

CLASE DE EXPUNERE PRIN CARBONATAREA
(ATAC ASUPRA ARM ATURII) BETONULUI APA DE MARE ALTE CLORURI

XS1 | XS2 | XS3 | XD1 | XD2 | XD3

CEMI1425R
CEM II/A-S 32.5 R

CEM II/A-S 42.5R
CEM Il / A 42.5N-LH

Denumirea Descrierea Exemple informative ilustrand
clasei mediului inconjurator alegerea claselor de expunere
Coroziunea datorata carbonat _arii

Beton in interiorul cladirilor unde gradul de umiditate a mediului
ambiant este redus (inclusiv bucatariile, baile si spalatoriile
cladirilor de locuit)

Beton imersat permanent Tn apa

Suprafete de beton in contact cu apa pe termen lung (de

XC2 Umed, rareori uscat exemplu elemente ale rezervoarelor de apa)

Un mare numar de fundatii

Beton in interiorul cladirilor unde umiditatea mediului ambiant
este medie sau ridicata (bucatarii, bai, spalatorii profesionale
altele decéat cele ale cladirilor de locuit)

XC1 Uscat sau permanent umed

XC3 Umiditate moderata e Roea - ] -
Beton la exterior, insa la adapost de intemperii (elemente la
care aerul din exterior are acces constant sau des, de exemplu:
hale deschise)

XC4 Alternanta umiditate - uscare Suprafete supuse contactului cu apa, dar care nu intra in clasa

de expunere XC2 (elemente exterioare expuse intemperiilor)
Coroziunea datorat a clorurilor avand alt a origine decat cea marin a

Suprafete de beton expuse la cloruri transportate de curenti de
aer (de exemplu suprafetele expuse agentilor de dezghetare de

XD1 Umiditate moderata o gl . -
pe suprafata carosabila, pulverizati si transportafi de curentji de
aer, la garaje, etc.)

XD2 Umed, rar uscat Piscine, rezervoare

Beton expus apelor industriale continand cloruri

Elemente ale podurilor, ziduri de sprijin, expuse stropirii apei
XD3 Alternanta umiditate - uscare | confinand cloruri

Sosele, dalele parcajelor de stationare a vehiculelor
Coroziunea datorat a clorurilor din apa de mare

Expunere la aerul ce
vehiculeaza saruri marine,

Structuri pe sau in apropierea litoralului (agresivitatea

XS1 Ay a ] atmosferica marina actioneaza asupra constructiilor din beton,
insa nu sunt in contact direct . . -
beton armat pe o distanta de circa 5 km de tarm)
cu apa de mare
XS2 Imersate in permanenta Elemente de structuri marine
Zone de variatie a nivelului
XS3 marii, zone supuse stropirii Elemente de structuri marine
sau cetii

FT 05 Ed.1, Rev 2 Fisa tehnica - CEM II/A-LL 32.5R — pag. 2/9



AEIDELBERGCEMENT

Atac din cloruri

Valorile limit a pentru Niciun  Coroziunea armaturilor prin .
Alte surse decéat

apa de mare

compozi tia betonului risc carbonatarea betonului

Apa de mare

X0* XC1 | XC2 || XC3 | XC4 || XD1 | XD2 | XD3 || XS1 [ XS2 | XS3

Raport max A/C = 0,65 0,6 0,6 0,5 0,55 0,5 0,45 0,55 0,5 0,45
Clasa min rezistenta cs/10 | c16/20 [ ci6/20 | co0/25 || c25/30 || €30/37 || C35/45 || C35/45 || €30/37 | C35/45 | C35/45
Dozaj min de ciment (kg/mc) - 260 260 280 300 300 320° 320° 300 320° [ 320°

Continut de aer antrenat - - - - - - - -
a) Pentru beton fard armaturd sau piese metalice nglobate.

b) La turnarea elementelor masive se recomanda cimenturile cu caldurd redusa de hidratare. Pentru elemente masive
(grosimea elementelor mai mare de 80 cm) trebuie adoptat un dozaj redus de ciment.

» Clase de expunere in care poate fi utilizat CARPAT  CEMENT® CEM II/A-LL 32.5R (continuare):

ATAC DIN INGHET ATAC PRIN
CLASE DE EXPUNERE e ABRAZIUNE ATAC CHIMIC

(ATAC ASUPRA BETONULUI)

XM1 | XM2 | XM3

XF1 | XF2 | XF3 | XF4

CEM1425R
CEM II/A-S 32.5 R

CEM II/A-S 42.5R

CEM Il / A 42.5N-LH
* cu excepfia atacului sulfatic
** se vor lua in considerare si cele prevazute de CP 012/1:2007

Denumirea Descrierea Exemple informative ilustrand
clasei mediului inconjurator alegerea claselor de expunere
Atac din inghe t-dezghet cu sau f ara agenti de dezghe tare
Saturatie moderata cu apa . . A
XF1 fara agenti de dezghetare Suprafete verticale ale betonului expuse la ploaie si la inghet
Saturatie moderata cu apa, Suprafete verticale ale betonului din lucrari rutiere expuse la
XF2 . N : . . N .
cu agentii de dezghetare inghet si curentilor de aer ce vehiculeaza agenti de dezghetare
Saturatie puternica cu apa, . . A
XF3 f4ra agenti de dezghetare Suprafete orizontale ale betonului expuse la ploaie si la Tnghef
Sosele si tabliere de pod expuse la agenti de dezghetare
Saturatie puternica cu apa, Suprafetele verticale ale betonului expuse la inghet si supuse
XF4 cu agentii de dezghetare sau | direct stropirii cu agenti de dezghetare
apa de mare Zonele structurilor marine expuse la inghet si supuse stropirii
cu agenti de dezghetare
Atac chimic
XAl Mediu Tnconjurator cu agresivitate chimica slaba, conform tabelului 1
XA2 Mediu inconjurator cu agresivitate chimicd moderata, conform tabelului 1
XA3 Mediu Tnconjurator cu agresivitate chimica intensa, conform tabelului 1
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Solicitarea me canic a a betonului prin uzur a

Elemente din incinte industriale supuse la circulatia vehiculelor

XM1 Solicitare moderata de uzura .
echipate cu anvelope

Elemente din incinte industriale supuse la circulatia

XM2 Solicitare intensa de uzura o . X .
stivuitoarelor echipate cu anvelope sau bandaje de cauciuc

- : < Elemente din incinte industriale supuse la circulatia
Solicitare foarte intensa de A . ; . .
XM3 uZura stivuitoarelor echipate cu bandaje de elastomeri / metalice sau
masini cu senile

Valorile limit & pentru

compozi tia betonului Atac inghe {-dezghet Atac chimic Atac mecanic

XF1 XF2 XF3 XF4 XAL | XA2° [ xA3® || xm1 XM2 XM3
Raport max A/C 0,5 0,55° 0,5 0,55 0,5 0,5° 0,55 0,5 0,45 | 0,55 0,55 0,45 0,45
Clasa min rezistenta C25/30]| C25/30]| C35/45|[ C25/30] C35/45| C30/37 ||C25/30| C35/45|[C35/45[ C30/37| C30/37 | C35/45| C35/45
Dozaj min de ciment (kg/mc)f 300 300 320 300 320 340 300 320 360 300 300 320 320
Continut de aer antrenat - a - a - a - - - - - - -

Ciment Tratarea
Agregate rezistente la inghet-dezghet d rezistent la suprafetei

Alte conditii sulfati betonului °

a) Confinutul de aer antrenat se stabilegste in funcfie de dimensiunea maxima a granulei. Daca betonul nu confine aer antrenat
cu intenfie, atunci performanta betonului trebuie sa fie masuratd conform unei metode de incercéri adecvate, in comparafie cu
un beton pentru care a fost stabilitd rezistenfa la inghef-dezghef pentru clasa de expunere corespunzéatoare.

b) De exemplu tratare prin vacuumare.

¢) Cand prezenta de S04% conduce la o clasa de expunere XA2 si XA3 este esenfial sa fie utilizat un ciment rezistent la sulfafi.
Daca cimentul este clasificat dupa rezistenfa la sulfafi,trebuie utilizate cimenturi cu o rezisten{d moderata sau ridicatd la sulfafi
pentru clasa de expunere XA2 (si clasa de expunere XAl este aplicabild) si trebuie utilizat un ciment avand o rezisten{a
ridicatd la sulfafi pentru clasa de expunere XA3.

d) In cazul expunerii in zonele marine se vor utiliza cimenturi rezistente la actiunea apei de mare.

Valorile limit a pentru clasa de expunere XA
corespunz atoare la atacul chimic al solurilor naturale si apelor subterane

Cara_cte_ristici Metode de Tl_ﬂcgrcéri XAL XA2 XA3
chimice de referinta

Ape de suprafa ta si subterane
S0, [mgll] SR EN 196-2 > 200 si < 600 > 600 si < 3000 >3000 si < 6000
Ph SR ISO 4316 <655i255 <555i245 <45s5i24,0
CO, agresiv [ mg/l ] SR EN 13577 > 15 si < 40 >40si <100 > 100 pana la saturatie
NH," [mg/l] SRSIRSIOS élfféé_zau > 15 i < 30 > 30 si < 60 > 60 si < 100
Mg," [ mg/l ] SR ISO 7980 >300si<1000 | > 1000 sis 3000 g 322&{2{,‘;‘ a
Sol
S0, [mglkg?, total SR EN 196-2° > 2000 gi < 3000° | >3000°§i<12000 | > 12000 si< 24000
Aciditate [ml/kg] DIN 4030-2 > 200

Nu sunt intalnite in practica

Baumann Gully

2 Solurile argiloase a caror permeabilitate este inferioara la 10 m/s, pot sa fie clasate ntr-o clasa inferioara.

® Metoda de incercare prevede extractia SO,* cu acid clorhidric; alternativ este posibil de a proceda la aceasta extractie cu apa, daci aceasta

este admisa pe locul de utilizare a betonului.
¢ Limita trebuie s& ramana de la 3000 mg/kg pana la 2000 mg/kg in caz de risc de acumulare de ioni de sulfat in beton datoritd alternantei

perioadelor uscate si perioadelor umede, sau prin ascensiunea capilara.

NOTA - Valorile limitd pentru clasele de expunere corespunzétoare atacului chimic a pdmanturilor naturale si apelor
subterane indicate Tn tabelul de mai sus se aplicd si apelor supraterane in contact cu suprafata betonului.
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» Informa tii suplimentare (conform CP 012/1:2007):

Sensibilitatea | Degajare de | Recomandare de

Tip ciment Observatii particulare

la frig caldura —
utilizare
Putin Beton simplu si Ciment recomandat a se utiliza in
CEM II/A-LL 32,5 R I Redus| piu $ compozitia betonului turnat atat
sensibil beton armat

pe timp friguros cat si calduros.

» Tabel combina tii de clase de expunere (conform CP 012/1:2007):

EIEIEEE [HOEE Elemente exterioare supuse la

Component impotriva inghetului Elemente Constructii A ) - .
/Constructie (in interior sau Tn exterioare hidrotehnice liglzialzglivz of el o
- dezghetare

apa)
Combinatii de clase de XC1, XC2,
expunere XC3. XC4 XC, XF1 XC, XF3 XC, XD, XF2, XF4
CEM II/A-LL 325 R Da Da Da Da
Component Structuri Atac e

/Constructie e e Zone cu trafic Abraziune fara inghet-dezghet

Combinatii de clase de
expunere

CEM II/A-LL 325 R Da Da Da Da
* Cu excepfia atacului sulfatic;

XC, XS, XF2, XF4 | XA1, XA2* XA3* XF4, XM XM

» Informa tii tehnice privind separarea de ap a (mustirea):
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Mustirea (separarea de apa) este o forma de segregare la care
o parte din apa (in exces) continuta de amestec tinde sa se
ridice la suprafata betonului proaspat turnat.

Apa ascendenta din beton, aparuta la suprafata elementului
turnat, antreneaza din interiorul betonului o cantitate
considerabila de particule fine de ciment (sub forma de lapte de
ciment).

Dupa uscare rezulta un strat superficial prafos, poros, cu

rezistente mecanice reduse.

AEIDELBERGCEMENT

Intr-un beton corect proiectat sub aspect compozitional, fara apa in exces, granulele fine de calcar din cimentul

CEM Il/A-LL blocheaza procesul de migrare a laptelui de ciment catre exterior, inchiz&nd porii capilari si asigurand

0 mai buna hidratare a granulelor de ciment in interiorul elementului turnat, prin comparatie cu CEM II/A-S sau

CEM I - de exemplu.

Mustire
7 _ kg/m®

beton

a CEMIVA-LL
a CEMI

>u

0 10 20 30

40 50

Parte fina (< 0,125 mm) de agregat in kg/m®
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O particularitate a cimentului CEM II/A-LL 32,5R - sub aspect
granulometric - o reprezintd prezenta in pasta de ciment a

granulelor de calcar de finete foarte ridicata, de ordinul

micronilor si zecilor de microni.

[ ]
. . I . ‘A ranule de
Particulele de calcar tind sa ocupe locurile libere dintre g

\ clincher
granulele de clincher Portland in pasta de ciment conducénd
granule de

astfel - printr-un efect de filer (de umplere) - la un necesar mai calcar

redus de apa de preparare a pastei de consistenta hormala
preparate cu CEM II/A-LL 32,5R prin comparatie cu un ciment
CEM II/A-S 32,5R sau CEM | 32,5R - de exemplu.

Efectul de filer este in directa corelatie cu cantitatea de adaos de calcar, fiind oarecum estompat pentru dozaje

reduse de calcar ca adaos de fabricatie a cimentului si dozaje reduse de ciment / m® beton.

In corelatie cu acest efect si cu forma preponderent rotunjita a granulelor de calcar ca efect al macinarii, pentru
aceeasi compozitie si apa de preparare, se mai constata si o sporire a lucrabilitatii betonului preparat cu
CEM II/A-LL 32,5R fata de unul care are CEM | 32,5R in compozitie, de exemplu.

Fotografii comparative:
Diferenta de aproximativ 2 — 3 cm fntre tasarea unui beton preparat cu CEM | (stanga) si cu CEM Il (dreapta) cu
adaos semnificativ de calcar. Cimenturile au fost de aceeasi clasa de rezistenta.
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» Caracteristici fizico-mecanice si chimice conform SR EN 197-1/2011:

Timp initial de priza Minim 75 min.
Stabilitate

(expansiune)

Rezistenta la compresiune :

Maxim 10 mm.

Rezistenta initiala dupa 2 zile: Minim 10 MPa
Rezistenta standard la 28 zile: Minim 32.5 MPa
Maxim 52.5 MPa
Continut de sulfati . 0
(sub forma de SO3) MERHIT) €52 52
Continutul in cloruri Maxim 0.10%

Pentru valori de productie consultati Declaratia de Performanta.

» Condi tii tehnice de calitate;

Cimentul CARPATCEMENT® CEM Il / A-LL 32.5R este produs in conformitate cu prevederile
standardului SR EN 197-1/2011.

» Exigente aplicabile calcarului (LL) la produc  tia CEM II/A-LL 32,5R:

P
Pentru fabricarea acestui tip de ciment se impun ’5.:;}
prin standardul de produs exigente suplimentare A
calitatii calcarului (LL) folosit pe post de adaos,
dupa cum urmeaza:

» Continutul de carbonat de calciu (CaCOs)
calculat pe baza continutului de oxid de
calciu (CaO) trebuie sa fie minimum 75 %
din masa;

» Continutul de argila nu trebuie sa
depaseasca 1,20 g/100 g;

» Continutul total de carbon organic (TOC)
nu trebuie sa depaseasca 0,20 % din masa;

» Compozi tie (procente de mas_a):

Clincher Portland 80 +94%
Calcar de puritate ridicat a (LL) 6 +20%
Componente auxiliare minore (*) 0+5%

(*) - Componentele auxiliare minore sunt materiale minerale naturale anorganice, sau materiale minerale anorganice derivate
din procesul de fabricare a clincherului, sau componente precum cele precizate la 5.2 din SR EN 197-1:2011, dacéd nu sunt
deja incluse drept componente principale h ciment.
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» Termen de valabilitate:

Valabilitate 60 de zile de la data livrarii in conditiile transportului si depozitarii la utilizator conform
recomandarilor din Declaratia de Performanta.

» Livrare:

Vrac Th mijloace de transport auto.

=  Armonizarea reglementarilor romanesti cu cele europene a condus la modificari importante in ceea ce priveste regulile de producere
ale betonului, de proiectare si executare a elementelor gi structurilor. Consultati CP 012/1:2007 (Cod de practica pentru producerea
betonului) pentru detalii.

. Pentru consiliere tehnica privind cimentul CARPATCEMENT® va rugam sa v& adresati citre Departamentul Consultanta Tehnica
la faxul sediului nostru din Bucuresti sau la E-mail: ciment@heidelbergcement.ro

Ll Utilizatorul acestei fige tehnice are obligatia sa consulte toate reglementarile in vigoare referitoare la posibilitatile de utilizare ale
produsului .

=  Aceasta fisa tehnica a fost actualizata de Departamentul Consultanta Tehnica la 16.02.2017 si are valabilitate pana la 15.02.2018.
Aceasta fisa tehnica este revazuta si actualizata periodic precum si ori de cate ori este necesar.
Va rugam sa va asigurati ca sunteti in posesia ultimei versiuni accesand site-ul www.heidelbergcement.ro unde sunt postate intotdeauna
ultimele revizii ale figselor noastre tehnice.
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