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Aplicatii tehnice
CEM |1 52.5R SREN 197-1:2011

Ciment Portland cu rezistenta initiala mare
(ciment specializat pentru betoane de Tnalta performanta)

= Ciment utilizat in elemente si structuri monolite sau
prefabricate, armate si armate dispers, executate tot e I ——
timpul anului

=l ==k

= Ciment posibil a fi folosit Tn compozitia adezivilor si
mortarelor uscate, preambalate

= Ciment utilizabil iIn compozitia betonului
precomprimat si a betonului celular autoclavizat

Proiectare structurala:

= Tipuri si clase de beton:

Beton simplu si armat: C30/37 + C100/115

Beton precomprimat: C30/37 + C100/115

= Posibilitati de utilizare (betoane de inalta performanta):

Lucrari de arta: dale, grinzi, cadre, arce, bolti, piloti, predale, chesoane etc.;
Prefabricate: stalpi, grinzi, plansee, dale, elemente spatiale tip camera, rezervoare etc.;
Elemente din beton precomprimat: dale, grinzi, stalpi, traverse CF etc.;

Microbetoane pentru realizarea de elemente cu dimensiuni reduse, mortare de poza, monolitizari,
torcretari, injectari, reparatii (in suspensii, paste, mortare etc.);

Adezivi si mortare specializate;

Beton celular autoclavizat.
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Proiectarea durabilitatii
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= (Clase de expunere in care poate fi utilizat CEM | 52.5R

=  Cimentul CEM 1 52.5 R se poate folosi, in conformitate cu NE 012/1:2022, in urmatoarele clase de expunere.
Va rugam sa ne contactati pentru orice neclaritate.

Clase de expunere
(atac asupra armaturii)

Coroziunea armaturilor prin
carbonatarea betonului

Atac din cloruri

Apa de mare Alte cloruri

XC1

XC2 XC3 XC4 XS1 XS2 XS3 XD1 | XD2 | XD3

Descrierea
mediului Tnconjurator

Denumirea
clasei

Exemple informative ilustrand
alegerea claselor de expunere

Coroziunea datorata carbonatarii

Uscat sau permanent umed

Beton in interiorul cladirilor unde gradul de umiditate a mediului ambiant
este redus (inclusiv bucatariile, baile si spalatoriile cladirilor de locuit). Beton
imersat permanent in ap3.

Umed, rareori uscat

Suprafete de beton in contact cu apa pe termen lung (de exemplu elemente
ale rezervoarelor de apd). Un mare numar de fundatii.

Umiditate moderata

Beton in interiorul claddirilor unde umiditatea mediului ambiant este medie
sau ridicata (bucatarii, bai, spaldtorii profesionale altele decat cele ale
cladirilor de locuit).

Beton la exterior, insd la addpost de intemperii (elemente la care aerul din
exterior are acces constant sau des, de exemplu: hale deschise).

Alternanta umiditate - uscare

Suprafete supuse contactului cu apa, dar care nu intra in clasa de expunere
XC2 (elemente exterioare expuse intemperiilor).

Coroziunea datorata clorurilor avand alta origine decat cea marina

Umiditate moderata

Suprafete de beton expuse la cloruri transportate de curenti de aer (de
exemplu suprafetele expuse agentilor de dezghetare de pe suprafata
carosabild, pulverizati si transportati de curentii de aer, la garaje, etc.).

Umed, rar uscat

Piscine, rezervoare. Beton expus apelor industriale continand cloruri

Alternanta umiditate - uscare

Elemente ale podurilor, ziduri de sprijin, expuse stropirii apei continand
cloruri. Sosele, dalele parcajelor de stationare a vehiculelor.

Coroziunea datorata clorurilor din apa de mare

Expunere la aerul ce vehiculeaza
sdruri marine, insa nu sunt in
contact direct cu apa de mare

Structuri pe sau in apropierea litoralului (agresivitatea atmosferica marina
actioneaza asupra constructiilor din beton, beton armat pe o distanta de
circa 5 km de tarm).

Imersate in permanenta

Elemente de structuri marine

Zone de variatie a nivelului marii,
zone supuse stropirii sau cetii

Elemente de structuri marine
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=  Proiectarea betonului rezistent la carbonatare (XC)
Coroziunea armaturilor reprezinta un risc asociat tuturor elementelor/structurilor din beton armat indiferent de localizare.
La turnarea betonului orice reactie de coroziune a armaturii se opreste, mediul puternic alcalin datorat hidratarii cimentului formand
pe suprafata otelului o peliculd protectoare (,,de pasivare”). Betonul armat trebuie s fie rezistent la carbonatare, adica la patrunderea
prin difuzie a CO, atmosferic sau din alte surse. Adancimea de patrundere a CO; trebuie sa nu atinga, pe durata de viata de 50 de ani -
prevdzutd de NE 012/1:2022 - suprafata armaturilor inglobate, adica s3 fie pastratd in bune conditii pelicula ,,de pasivare” care
protejeaza otelul beton impotriva coroziunii. Riscul de coroziune este cu atdt mai mare cu cat alternanta umed-uscat la care este supus
elementul este mai pronuntata, grosimea stratului de acoperire este mai redusa iar betonul este mai poros.

Pentru asigurarea durabilitatii, betonul trebuie sa prezinte urmatoarele valori limita:

WX’ Descrierea mediului inconjurator Valori limita pentru compozitia si proprietatile betonului
Clasa minima a betonului C20/25
Uscat sau permanent umed Raport maxim A/Ceficace 0,65
Dozaj minim de ciment 260Kg/m?3
Clasa minima a betonului C25/30
Umed, rareori uscat Raport maxim A/Ceficace 0,60
Dozaj minim de ciment 280Kg/m?3
Clasa minima a betonului C30/37
Umiditate moderata Raport maxim A/Cefiese 955
Dozaj minim de ciment 280Kg/m3
Clasa minima a betonului Cc30/37
Alternanta umiditate - uscare Raport maxim A/Ceficace 0,50
Dozaj minim de ciment 300Kg/m?3

Aldturi de respectarea valorilor limitd prezentate este necesard respectarea exigentelor la executarea lucrdrilor, obligatorii si prevdzute in reglementdrile
aplicabile, in special NE 012/2:2022. Grosimea stratului de acoperire trebuie sd respecte reglementdrile tehnice in vigoare.

=  Proiectarea betonului rezistent la patrunderea (difuzia) ionilor de clor (XD)
Acest risc este asociat betonului armat expus in acele situatii care fac posibila stationarea ionilor de clor (,,sarii”) pe suprafata acestuia.
Betonul armat trebuie sa fie rezistent la difuzia clorului, cu alte cuvinte frontul de patrundere a ionilor trebuie sa nu atingd — pe durata
de viata de 50 de ani prevazuta de NE 012/1:2022 — suprafata armaturilor inglobate, evitdndu-se astfel riscul de coroziune. Ca si in
cazul carbonatarii, riscul de coroziune este cu atat mai mare cu cat alternanta umed-uscat la care este supus betonul este mai
pronuntatd, grosimea stratului de acoperire este mai redusa iar betonul este mai poros.

Pentru asigurarea durabilitatii, betonul trebuie sa prezinte urmatoarele valori limita:

Descrierea L o
” S . L R o Valori limita pentru compozitia si
X mediului Exemple informative ilustrand alegerea claselor de expunere “XD . ]
N o proprietdtile betonului
Inconjurator
Suprafete de beton expuse la cloruri transportate de curenti de Clasa minima a
Umiditate | aer (de exemplu suprafetele expuse agentilor de dezghetare de betonului Cc30/37
moderata pe suprafata carosabild, pulverizati si transportati de curentii de Raport maxim A/Ceficace 0,55
aer, la garaje, etc.). Dozaj minim de ciment 300Kg/m?3
Clasa minimad a
- . C30/37
Umed, Piscine, rezervoare. betonului
rar uscat Beton expus apelor industriale continand cloruri. Raport maxim A/Ceficace 0,50
Dozaj minim de ciment 300Kg/m?3
Alternanta | Elemente ale podurilor, ziduri de sprijin, expuse stropirii apei Clasa min. a betonului C35/45
umiditate - | continand cloruri. Sosele, dalele parcajelor de stationare a Raport maxim A/Ceficace 0,45
uscare vehiculelor. Dozaj minim de ciment 320Kg/m?3

Aldturi de respectarea valorilor limitd prezentate este necesard respectarea exigentelor la executarea lucrdrilor, obligatorii si prevdzute in reglementdrile
aplicabile, in special NE 012/2:2022. Grosimea stratului de acoperire trebuie sd respecte reglementdrile tehnice in vigoare.

Aplicatii tehnice - CEM | 52.5R - pag. 3/9 Heide'berg Materials



Heidelberg Materials

Heidelberg Materials Romania S.A.

Sos. Bucuresti-Ploiesti, nr. 1A, Bucharest Business Park, cladirea C2,
et. 1, sector 1, 013681, Bucuresti, Romania,
www.heidelbergmaterials.ro

=  Proiectarea betonului rezistent la patrunderea (difuzia) ionilor de clor (XS)

Structura de beton armat trebuie inclusa in una din clasele de expunere ,XS” de mai jos, atunci cand aceasta este amplasata in zona de
influenta a Marii Negre (adica pe o adancime a teritoriului de maxim 5 Km fata de tarm). Semnalam faptul ca a aparut o modificare
favorabila asigurarii durabilitatii fondului construit prin majorarea zonei de influenta litorald - de la 1Km cat era prevazuta de NE
012/1999 la 5 Km fatd de tdrm (Tabelul 1 din NE 012/1:2022).

Pentru asigurarea durabilitatii, betonul trebuie sa prezinte urmatoarele valori limita:

X Descrierea mediului Exemple informative ilustrand alegerea Valori limitd pentru compozitia si
" fnconjurdtor claselor de expunere “XS” proprietatile betonului
Expunere la aerul ce Structuri pe sau in apropierea litoralului Clasa minima a betonului C35/45
vehiculeaza saruri marine, (agresivitatea atmosferica marina Raport maxim A/Ceficace 0,50
fnsa nu sunt in contact direct | actioneazd asupra constructiilor din beton o .
. . . N Dozaj minim de ciment 300Kg/m3
cu apa de mare armat pe o distanta de circa 5 km de tarm)
Clasa minim3 a betonului C35/45
Imersate in permanentd Raport maxim A/Ceficace 0,45
. . Dozaj minim de ciment 320Kg/m3
— - - Elemente de structuri marine —— -
Zone de variatie a nivelului Clasa minima a betonului C35/45
marii, zone supuse stropirii Raport maxim A/Ceficace 0,45
sau cetii Dozaj minim de ciment 340Kg/m3

Alaturi de respectarea valorilor limita prezentate este necesara respectarea exigentelor la executarea lucrérilor, obligatorii si prevézute in
reglementarile aplicabile, in special NE 012/2:2022. Grosimea stratului de acoperire trebuie sa respecte reglementarile tehnice in vigoare.

Nota: Reducerea riscului de coroziune a armaturilor inglobate pe durata de viata proiectata in clasele de expunere XC, XD
si XS este asociata cu clase de beton ridicate si rapoarte A/Ceficace Mici, respectiv cu un beton cu porozitate scazuta.
Asigurarea unui strat de acoperire suficient de gros, corespunzator tratat si suficient protejat, conform prevederilor
tehnice in vigoare reprezinta masuri de siguranta necesare si eficiente pentru intarzierea coroziunii armaturilor.
Respectati Eurocodurile 2 insotite de anexele lor nationale de aplicare la calculul grosimii stratului de acoperire, impreuna
cu SR EN 13369:2013 (Reguli comune pentru produsele prefabricate de beton) si SR EN 13198:2004 (Produse prefabricate
de beton. Mobilier pentru strada si gradina).
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= Clase de expunere in care poate fi utilizat CEM | 52.5R (continuare)

- Cimentul CEM 1 52.5 R se poate folosi, in conformitate cu NE 012/1:2022, in urmatoarele clase de expunere.
Va rugam sa ne contactati pentru orice neclaritate.

Clase de expunere Atac din inghet dezghet Atac prin abraziune Atac chimic

(atac asupra betonului)

XF1

XF2 | XAl XF4 | XM1 | XM2 | XM3 XAl XA2* XA3*

* Cu exceptia atacului sulfatic

Descrierea

Denumirea clasei N A
mediului Tnconjurator

Exemple informative ilustrand
alegerea claselor de expunere

Atac din inghet-dezghet cu sau fara agenti de dezghetare

Saturatie moderata cu apa fara
agenti de dezghetare

Suprafete verticale ale betonului expuse la ploaie si la inghet

Saturatie moderata cu apa, cu
agenti de dezghetare

Suprafete verticale ale betonului din lucrari rutiere expuse la inghet si curentilor
de aer ce vehiculeaza agenti de dezghetare

Saturatie puternica cu ap3, fara
agenti de dezghetare

Suprafete orizontale ale betonului expuse la ploaie si la inghet

Saturatie puternica cu apa, cu
agenti de dezghetare sau apa de
mare / ape naturale continand
cloruri

Sosele si tabliere de pod expuse la agenti de dezghetare

Suprafetele verticale ale betonului expuse la inghet si supuse direct stropirii cu
agenti de dezghetare. Zonele structurilor marine expuse la inghet si supuse
stropirii cu agenti de dezghetare

Atac chimic

Mediu inconjurator cu agresivitate chimica slaba, conform tabelului 1 din NE 012/1:2022

Mediu inconjurator cu agresivitate chimica moderata, conform tabelului 1 din NE 012/1:2022

Mediu inconjurator cu agresivitate chimica intensa, conform tabelului 1 din NE 012/1:2022

Solicitarea mecanica a betonului prin uzura

Solicitare moderata de uzura

Elemente din incinte industriale supuse la circulatia vehiculelor echipate cu
anvelope

Solicitare intensa de uzura

Elemente din incinte industriale supuse la circulatia stivuitoarelor echipate cu
anvelope sau bandaje de cauciuc

Solicitare foarte intensa de uzura

Elemente din incinte industriale supuse la circulatia stivuitoarelor echipate cu
bandaje de elastomeri / metalice sau masini cu senile
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= Proiectarea betonului rezistent la atacul din inghet-dezghet

Acest risc este asociat betonului in general, indiferent daca este armat sau nu.

Betonul trebuie sa fie rezistent la atacul din inghet-dezghet pe durata de viata de 50 de ani prevazutad de NE 012/1:2022, ca urmare
cantitatea de material exfoliat precum si nivelul de degradare interna trebuie sa fie limitate la niveluri sigure, rezonabile din punct de
vedere tehnic. in compozitia betonului expus la atacul din inghet-dezghet, indiferent de clasa de expunere, se folosesc doar agregate
rezistente la acest atac, definite conform SR EN 12620.

Pentru asigurarea durabilitatii, betonul trebuie sa prezinte urmatoarele valori limita:

X Descrierea mediului Exemple informative ilustrand alegerea Valori limitd pentru compozitia si proprietatile
" inconjurator claselor de expunere “XF” betonului
Saturatie moderata cu . . Clasa minima a betonului C30/37
. . Suprafete verticale ale betonului expuse la -
apa fara agenti de o Raport maxim A/Ceficace 0,50
ploaie si la inghet — -
dezghetare Dozaj minim de ciment 300Kg/m3
Clasa minim3 a betonului C35/45
Raport maxim A/Ceficace 0,50
Dozaj minim de ciment 320Kg/m3
Saturatie moderata cu | Suprafete verticale ale betonului din lucrdri
. . . N . . Clasa minima a betonului C30/37
apa, cu agenti de rutiere expuse la inghet si curentilor de aer
dezghetare ce vehiculeaza agenti de dezghetare Raport maxim A/Ceficace 0,55
Dozaj minim de ciment.
. R . 300Kg/m?
Obligatorie utilizarea unui aditiv
4% aer
antrenor de aer.
Clasa minima3 a betonului C35/45
Raport maxim A/Ceficace 0,50
Dozaj minim de ciment 320Kg/m3
Saturatie puternica cu . .
o . Suprafete orizontale ale betonului expuse la — -
ap4, fard agenti de A Clasa minima a betonului C30/37
ploaie si la inghet -
dezghetare Raport maxim A/Ceficace 0,50
Dozaj minim de ciment.
3
Obligatorie utilizarea unui aditiv 320Kg/m
0,
antrenor de aer 4% aer
Clasa minima a betonului C30/37
Sosele si tabliere de pod expuse la agenti de Raport maxim A/Ceficace 0,45

Saturatie puternica cu | dezghetare. o )
Dozaj minim de ciment.

Obligatorie utilizarea unui aditiv 340Kg/m3
antrenor de aer. In cazul

apa, cu agenti de Suprafetele verticale ale betonului expuse la
dezghetare sau apa de | Tnghet si supuse direct stropirii cu agenti de

mare / ape naturale dezghetare.

. ) . . . .| expunerii in zona marina se 4% aer
continand cloruri Zonele structurilor marine expuse la inghet si o - o
L . utilizeaza cimenturi rezistente la
supuse stropirii cu agenti de dezghetare. . )
actiunea apei de mare.

Aldturi de respectarea valorilor limitd prezentate este necesard respectarea exigentelor la executarea lucrdrilor, obligatorii si prevdzute in reglementdrile
aplicabile, in special NE 012/2:2022.
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= Proiectarea betonului rezistent la atacul chimic, sulfatic

Acest risc este asociat betonului in general, indiferent daca este armat sau nu. Betonul trebuie sa fie rezistent la atacul chimic pe durata

de viatd de 50 de ani prevdzutd de NE 012/1:2022, ca urmare cantitatea de material exfoliat, expansiunile precum si nivelul de
degradare interna trebuie sa fie limitate la valori de prag sigure, rezonabile din punct de vedere tehnic.

O atentie deosebita trebuie acordata riscului de atac sulfatic in clasele XA2 si XA3, cand trebuie utilizat un ciment rezistent la sulfati.
Daca agresiunea chimicad nu prezinta componenta sulfaticd (S042-) semnificativa, atunci nu exista justificarea tehnica sa fie utilizat un
ciment rezistent la sulfati, bineinteles. Atunci cand continutul de ioni sulfati (504%) depaseste valorile semnificative de 600 mg/litru in
apa sau 2000mg/Kg in soluri se foloseste un ciment rezistent la sulfati.

Pentru asigurarea durabilitatii, betonul trebuie sa prezinte urmatoarele valori limita:

” . o . Valori limita pentru compozitia si proprietatile
X Descrierea mediului inconjurator .
betonului
o . » o . Clasa minim3d a betonului C30/37
Mediu inconjurator cu agresivitate chimica slaba, conform -
] — Raport maxim A/Ceficace 0,55
tabelului prezentat — -
Dozaj minim de ciment 300Kg/m3
Clasa minima a betonului C35/45
Mediu Tnconjurator cu agresivitate chimica moderata, Raport maxim A/Ceficace 0,50
conform tabelului prezentat Dozaj minim de ciment. 320Kg/m3
Ciment rezistent la sulfati (*)
Clasa minima a betonului C35/45
Mediu Tnconjurator cu agresivitate chimica intensa, Raport maxim A/Ceficace 0,45
conform tabelului prezentat Dozaj minim de ciment.
. ) . 360Kg/m?
Ciment rezistent la sulfati (*)

(*) - Cand prezenta de SO+ conduce la o clasd de expunere XA2 si XA3 este esential sd fie utilizat un ciment rezistent la sulfati. Dacd cimentul este
clasificat dupd rezistenta la sulfati, trebuie utilizate cimenturi cu o rezistentd moderatd sau ridicatd la sulfati pentru clasa de expunere XA2 (si clasa de
expunere XA1 este aplicabild) si trebuie utilizat un ciment avdnd o rezistentd ridicatd la sulfati pentru clasa de expunere XA3.

Alaturi de respectarea valorilor limita prezentate este necesara respectarea exigentelor la executarea lucrarilor, obligatorii si prevazute
in reglementarile aplicabile, in special NE 012/2:2022.

Tabelul 1 (preluare din NE 012/1:2022) - Valorile limita pentru clasele de expunere XA

Caracteristci chimice ] Metode de incercri de referinta | OKAR oA eS|

Ape subterane si supraterane stationare in contact cu suprafata betonului

504 [mg/] SR EN 196-2 > 200 s < 600 > 600 si < 3000 >3000 si < 6000

Ph SR EN 1262 <6,55>5,5 <555i24,5 <4,55124,0

CO; agresiv [mg/I] SREN 13577 > 15 5i < 40 >40 51 <100 >100 pana la saturatie
NHz* [mg/I] SR 1SO 7150-1 >155si<30 2305i<60 > 60 5i < 100

Mg,* [mg/I] SR EN ISO 7980 > 300 si < 1000 > 1000 si <3000 > 3000 pana la saturatie
Sol

5042 [mg/kgl?, total SR EN 196-2° > 2000 si < 3000¢ >3000°5i<12000 | >12000si < 24000
Aciditate [ml/kg] SR EN 16502 >200 Baumann Gully | Nusuntintalnite in practica

2 Solurile argiloase a caror permeabilitate este inferioara la 10° m/s, pot sa fie clasate intr-o clasd inferioara.

® Metoda de incercare prevede extractia SO4% cu acid clorhidric; alternativ este posibil de a proceda la aceasta extractie cu apa, dacd aceasta este admisd
pe locul de utilizare a betonului.

¢ Limita trebuie sa ramana de la 3000 mg/kg pana la 2000 mg/kg in caz de risc de acumulare de ioni de sulfat in beton datorita alternantei perioadelor
uscate si perioadelor umede, sau prin ascensiunea capilara.

NOTA - Valorile limitd pentru clasele de expunere corespunzdtoare atacului chimic a pédmdnturilor naturale si apelor subterane indicate in tabelul de mai
sus se aplicd si apelor supraterane in contact cu suprafata betonului.
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=  Proiectarea betonului rezistent la uzura prin abraziune

Acest risc este asociat betonului in general, indiferent daca este armat sau nu. Betonul proiectat trebuie sa fie rezistent la atacul dat de
abraziune pe durata de viata de 50 de ani prevdzuta de NE 012/1:2022. Prin urmare cantitatea de material exfoliat trebuie s fie
limitata la un nivel sigur, rezonabil din punct de vedere tehnic acordandu-se o atentie deosebita rezistentei la abraziune a sorturilor
mari de agregat din compozitia betonului.

Pentru asigurarea durabilitatii, betonul trebuie sa prezinte urmatoarele valori limita:

v Descrierea mediului Exemple informative ilustrand alegerea claselor | Valori limita pentru compozitia si proprietatile
" nconjurator de expunere “XM” betonului
. y o ) Clasa minima a betonului C30/37
Solicitare moderata Elemente din incinte industriale supuse la .
de uzura circulatia vehiculelor echipate cu anvelope. Raport maxim A/Cecace 0,55
Dozaj minim de ciment 300 Kg/m3
. . . Elemente din incinte industriale supuse la Clasa minima a betonului C35/45
Solicitare intensa . . . -
q . circulatia stivuitoarelor echipate cu anvelope Raport maxim A/Ceficace 0,45
e uzura
sau bandaje de cauciuc. Dozaj minim de ciment 320 Kg/m3
. . . Elemente din incinte industriale supuse la Clasa minima a betonului C35/45
Solicitare foarte intensa . o . . -
q . circulatia stivuitoarelor echipate cu bandaje de | Raport maxim A/Ceficace 0,45
e uzura
elastomeri / metalice sau masini cu senile. Dozaj minim de ciment 320 Kg/m3

Aldturi de respectarea valorilor limitd prezentate este necesard respectarea exigentelor la executarea lucrdrilor, obligatorii si prevdzute in reglementdrile
aplicabile, in special NE 012/2:2022. Betoanele rutiere (BcR) se supun exigentelor NE 014:2002.

= Informatii suplimentare:

L Sensibilitatea la | Degajare de | Recomandare o " .
Tip ciment . < e Contraindicatii Observatii particulare
frig caldura utilizare
. Destinat n special
Elemente monolite .
) . . A elementelor prefabricate
si prefabricate Betoane masive (se considerd din beton precomprimat
Cc30/37+C element masiv acel element a P P
- e 100/115 cdrui cea mai micd dimensiune . . .
CEMI152,5R Insensibil Ridicata . Pe timp cdlduros trebuie
este de cel putin 0,8 m sau cele cu .. .
. . . luate masuri speciale de
Betonare pe timp grosimea de > 0,5 m, dacd volumul . .
. . 3 protectie a betonului
friguros acestora depdseste 100 m3). L
proaspat turnat

= Tabel clase/combinatii de clase de expunere:

= Cimentul CEM | 52.5 R se poate folosi, in conformitate cu NE 012/1:2022, in urmatoarele clase / combinatii de clase de expunere.
Va rugam sa ne contactati pentru orice neclaritate.

Elemente de Elemente
. Elemente .
beton simplu sau . exterioare .
protejate Abraziune
armat aflate la N . . supuse la . u
Component . . impotriva Elemente Constructii N Atac Zone cu fara
. interiorul . e . ) : inghet- . . N
/ Constructie _ inghetului (in exterioare | hidrotehnice . chimic trafic inghet-
cladirilor, unde . . A dezghet si
L . | interior sauin . dezghet
umiditatea aerului ap3) agenti de
este foarte redusa P dezghetare
Clase/Combi XC1, XC2 XC, XD, XF2, | XAL, XA2*
natii de clase X0 ¢ ! XC, XF1 XC, XF3 Y ! / | XF4, XM XM
’ XC3, XCc4 XF4 XA3*
de expunere

* Cu exceptia atacului sulfatic
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=  Caracteristici fizico-mecanice:

Heidelberg Materials

Heidelberg Materials Romania S.A.

Sos. Bucuresti-Ploiesti, nr. 1A, Bucharest Business Park, cladirea C2,
et. 1, sector 1, 013681, Bucuresti, Romania,
www.heidelbergmaterials.ro

Timp initial de priza

Minim 45 min.

Stabilitate
(expansiune)

Maxim 10 mm.

Rezistend la compresiune :
Rezistenta initiald la 2 zile:
Rezistenta standard la 28 zile:

Minim 30 N/mm?
Minim 52.5 N/mm?2
Maxim - nelimitata

=  Conditii tehnice de calitate:

CEM | 52.5R este produs in conformitate cu prevederile SR EN 197-1:2011

=  Documente

Certificatul de Constanta a Performantei si Declaratia de Performanta pot fi descarcate de pe www.heidelbergmaterials.ro la pagina de

produse

= Armonizarea reglementdrilor romdnesti cu cele europene a condus pe parcursul anului 2023 la modificéri importante in ceea
ce priveste regulile de producere a betonului, de proiectare si executare a elementelor si structurilor. Consultati si respectati
prevederile NE 013/2002, SR EN 206+A1:2021, NE 012/1:2022, SR EN 13670:2010 si NE 012/2:2022.

= Acest document nu poate si nu contine totalitatea informatiilor referitoare la produsele noastre sau asupra posibilitatilor de
utilizare ale acestora. Documentul oferd informatii si recomanddri tehnice generale;

= Utilizatorul produsului la care se referd acest document este obligat sd consulte si sd respecte integral prevederile tehnice in
vigoare la locul de utilizare a betonului precum si agrementele tehnice in constructii care fac referire la produsul nostru sau la
procedeele de punere in operd ale acestuia, in vederea asigurdrii cerintelor fundamentale aplicabile constructiilor;

= Acest document a fost actualizat la data de 01.07.2025 si are valabilitate pdnd la data de 31.01.2026. Documentul este
revizuit si actualizat periodic precum si ori de cdte ori este necesar. Vd recomanddm sd vd asigurati cd sunteti in posesia
ultimei versiuni accesdnd site-ul www.heidelbergmaterials.ro unde sunt postate intotdeauna ultimele revizii ale documentelor

noastre tehnice. Prezentul document inlocuieste toate versiunile precedente.
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