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Ciment uzual - manual (instructiuni) de utilizare

Sunt situatii Tn care avem nevoie de cateva informatii concise, care sa sintetizeze macar o mica parte din ceea ce
reglementarile tehnice prevad in domeniul utilizarii cimentului obisnuit (uzual), fabricat conform SR EN 197-1:2011. Chiar
daca informatiile tehnice sunt foarte multe si cuprinse in diferite prevederi, in continuare te rugam sa gasesti cateva
instructiuni de utilizare a cimentului in beton cu referire stricta la cimenturile produse si comercializate de catre noi
precum si la cadrul tehnic legal in vigoare in Romania. Acest document nu isi propune si nici nu poate contine totalitatea
informatiilor tehnice, constituindu-se doar intr-un ghid general (instructiuni minimale cu trimiteri catre prevederile in
vigoare) privind modul de utilizare a cimenturilor uzuale, cu mentionarea faptului cd respectarea si consultarea tuturor

reglementdrilor tehnice care fac referire la domeniul in discutie, este obligatorie.

Introducere

Cimenturile uzuale se fabricd in baza standardului european SR EN 197-1:2011.

Acest standard? foarte important prezint3 conditiile fizico-chimice si mecanice necesar a fi indeplinite de un set de tipuri
obisnuite de ciment, considerate traditionale si bine verificate de catre organismele nationale de standardizare din
Comitetul European de Standardizare.

Portofoliul nostru de cimenturi reprezinta un mix echilibrat intre cimenturi noi si traditionale, care vine in intdmpinarea
asteptarilor clientilor privind posibilitatea producerii de betoane durabile, cu respectarea prevederilor si agrementelor
tehnice in vigoare.

Tipurile de ciment vrac comercializate de noi acopera toate necesitatile statiilor de betoane in ceea ce priveste livrarea de
betoane uzuale, de Tnalta performanta, masive, hidrotehnice sau rutiere ("BcR”), dupa caz. Clasa de rezistenta “42,5R” a
cimentului livrat la_saci oferd posibilitatea atingerii eficiente a unor clase de rezistentd ridicate de beton in
elemente/structuri realizate in regie proprie, asigurand astfel o duratd de viatd proiectatd corespunzatoare asteptarilor
tale, ca utilizator.

O prezentare extinsa a gamei de produse poate fi accesata pe situl nostru www.heidelbergmaterials.ro unde pot fi gasite

(Intotdeauna actualizate) fisele tehnice, declaratiile de performanta precum si certificatele de constanta a performantei
pentru fiecare produs in parte. Pentru a afla modul concret si reglementat in care se utilizeaza fiecare din cimenturile
noastre, te rugam sa consulti sectiunea de Aplicatii Tehnice precum si sa ne contactezi pentru a-ti inmana agrementele
tehnice aplicabile anumitor procedee la care se folosesc produsele noastre.

Data fiind diversitatea tehnologica a modului de preparare si punere in opera a betonului precum si posibilitatile extinse
de utilizare ale diferitelor tipuri de ciment, folosirea produselor noastre se supune unor standarde si normative obligatorii

asa cum sunt SR EN 206+A1:2021, NE 012/1:2022°, RTC 13/2024, SR EN 13670:2010, NE 012/2:2022°, NE 013:2002* si
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1 Ciment. Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale cimenturilor uzuale
2 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 1: Producerea
betonului
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altele, avand o aplicabilitate specializatd (pentru betoane rutiere, hidrotehnice, prefabricate etc.). Este inca in vigoare si
este necesar s fie respectat normativul C16/1984 privind realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si instalatii.
Pentru utilizarea anumitor tipuri de cimenturi pot fi in valabilitate agremente tehnice care fundamenteaza diferite
procedee tehnologice.

Un anumit tip de ciment din portofoliul nostru poate fi utilizat la prepararea amestecurilor granulare pentru constructia si
intretinerea drumurilor, aeroporturilor sau altor zone destinate circulatiei, conform SR EN 14277-1, cu respectarea
cerintelor din reglementarile nationale.

Te rugam sa ne contactezi direct pentru mai multe detalii.

Cimentul: Alegerea clasei de rezistenta a cimentului la proiectarea compozitionala a betonului

Proiectarea compozitionald a betonului in vederea atingerii unei anumite clase de rezistenta la compresiune se face in
conformitate cu prevederile SR EN 206+A1:2021, NE 012/1:2022, RTC 13/2024 si buna practica inginereasci. O
recomandare tehnica privind alegerea clasei de rezistenta a cimentului in functie de clasa doritda a betonului este

prezentata in continuare.

Clasa de rezistenta a cimentului Clasa dorita a betonului
32,5 C12/15...C25/30
42,5 C 25/30 .... C40/50
52,5 >C40/50

Aceastd recomandare tehnica nu limiteaza posibilitatile de utilizare ale cimenturilor functie de clasa acestora de
rezistenta (,,32,5”, ,42,5” sau ,52,5”) ci ofera doar anumite intervale orientative, informative, raportat la o clasa frecvent
solicitata de consistenta (“S3”), respectiv rapoartele maxime “Aeficace/C” reglementate prin NE 012/1:2022 si RTC 13/2024
pentru beton. Alegerea unei anumite clase de rezistenta a cimentului (,,32,5”, ,42,5” sau ,52,5”) in functie de clasa dorita
a betonului (“C12/15” ... ,,€C100/115”), se face pe considerente tehnico-economice, asa incat dozajul de ciment sa nu fie in
exces prevenindu-se astfel riscul aparitiei fisurarii datorate contractiei (din diferite cauze), o degajare prea mare de
caldurd in interiorul elementelor turnate sau o utilizare ineficienta a cimentului.

n cazul utilizarii unui dozaj ridicat de ciment, un rol deosebit in prevenirea aparitiei fisurarii din contractie il au limitarea
raportului “Aeficace/C” sub valorile maxime reglementate, folosirea unor agregate de calitate (certificate) precum si

respectarea tehnologiei de punere in operad respectiv de tratare / protectie a betonului pe santier.

3 Normativ pentru producerea si executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrdrilor din
beton.

4 Cod de practicd pentru executia elementelor prefabricate din beton, beton armat si beton precomprimat, indicativ NE 013-2002 (in
revizuire)
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Intotdeauna, o atentie deosebita trebuie acordata preparérii si turnrii betonului pe timp friguros sau calduros (canicular),
perioade Tn care se iau la producere, la transport precum si la locul de punere in opera o serie de masuri suplimentare,

derivate din reglementarile tehnice aplicabile si buna practica inginereasca.

Agregatele, adaosurile si aditivii

Pentru prepararea betoanelor uzuale se folosesc sorturi de agregate de calitate, certificate, dat fiind impactul® deosebit
pe care acestea le au asupra proprietatilor betonului in stare proaspata si intdritd. In cele mai multe cazuri - pentru
betoane uzuale - se folosesc agregate de balastiera obisnuite, sortate.

in cazul betoanelor de inalti rezistentd, a celor rutiere se pot folosi, alituri de agregatele de balastiera si agregate de
carierd, concasate (cribluri), adaosuri si/sau pulberi reactive. in compozitia betoanelor autocompactante se introduc
diferite adaosuri pulverulente, in conformitate cu prevederile reglementarilor tehnice in vigoare.

Utilizarea aditivilor, n cazul tuturor betoanelor (inclusiv a celor preparate pe santier, cu cimenturi saci), se face in conditii
de obligativitate avand in vedere prevederile SR EN 206+A1:2021, NE 012/1:2022 si RTC 13/2024, urmarind continuu
performantele avute in vedere, reglementate, pentru produsele finale.

Pentru obtinerea performantelor impuse betonului (consistentd, clasd de rezistenta etc.) la un raport A/C minim este
obligatorie utilizarea unui aditiv de plastifiere/fluidizare, conform recomandarilor producatorului acestuia. Pe timp
calduros se poate folosi un aditiv de intarziere iar pe timp friguros, dimpotriva, un aditiv de accelerare a prizei betonului,
urmarindu-se in oricare din cele doua situatii limitarea duratei de transport si luarea masurilor reglementate la locul de

punere in opera.

Betonul: Importanta stabilirii corecte - in proiect - a clasei de rezistenta la compresiune si ai altor parametri
Pentru oricare element/structurd, stabilirea clasei de rezistenta a betonului se face de catre proiectant avind la baza
doua tipuri de evaluari: o evaluare din punct de vedere structural (proiectarea structurald) si o evaluare sub aspectul
durabilitatii (proiectarea durabilitdtii), in aceasta ultima etapa incadrandu-se si calculul grosimii stratului de acoperire, ca
parametru decisiv pentru asigurarea duratei de viata proiectate in clasele de expunere ,XC”, ,XD” si ,XS”.

Proiectarea durabilitatii betonului este o activitate separata de proiectarea structurald, pe care insa o influenteaza.

Tntrucat nu necesitd calcule/activititi laborioase, recomandam tuturor parcurgerea cu prioritate a etapei de proiectare a

durabilitatii, avand in vedere faptul ca astfel se stabileste (si) grosimea stratului de acoperire cu beton a armaturilor,
element foarte important si de la care se pleaca la intocmirea planurilor si extraselor de armare.
n etapa obligatorie - conform NE 012/1:2022, #4.1.(2) si RTC 13/2024, #5.2.(7) - de proiectare a durabilitatii se stabileste

clasa minima de rezistenta la compresiune a betonului ce urmeaza a fi folosit precum si a alte caracteristici
compozitionale specifice, asa cum sunt raportul maxim Aeficace/C, diametrul maxim al granulei de agregat Dmay,

tipul/tipurile de ciment aplicabile, clasa de cloruri, dozajul minim de ciment etc. Alaturi de acestea, introducerea in

5 agregatele formeazd 70...75% din volumul amestecului

Manual de utilizare ciment (instructiuni) - pag. 3/11 Heidelberg Mqterials



Heidelberg Materials

Heidelberg Materials Romania S.A.

Sos. Bucuresti-Ploiesti, nr. 1A, Bucharest Business Park, cladirea C2,
et. 1, sector 1, 013681, Bucuresti, Romania,
www.heidelbergmaterials.ro

proiecte a gradului de impermeabilitate “P” (NP 133/2022, #2.4. s.a.), de gelivitate ,,G” (NE 014/2022, #2.11 s.a.) etc.

completeaza specificatiile betonului.

Proiectarea durabilitatii inseamna de fapt - plecind de la conditiile de mediu (incadrabile in clase/combinatii de clase de

expunere ,X”) in care elementul de beton urmeazd a fi exploatat pe durata de viatd - stabilirea (in baza SR EN
206+A1:2011, NE 012/1:2022 si RTC 13/2024) unor valori limitd (clasd minima de rezistenta, dozaj minim de ciment,
raport max. Aeficace/C) respectiv a tipurilor de cimenturi aplicabile etc. Asa cum s-a afirmat anterior, in cadrul proiectarii
durabilitatii se stabileste — de asemenea — grosimea stratului de acoperire cu beton a armaturilor in conformitate cu
Eurocodurile 2 (seria SR EN 1992), anexele lor nationale si alte standarde, asa cum sunt SR EN 13369:2013 respectiv SR EN
13198:2004. Pentru asigurarea durabilitatii nu este suficienta respectarea doar a acestor prevederi, ci si a SR EN
13670:2010, NE 012/2:2022, NE 013:2002, NE 014/2002, C16/1984, GP 115/2011 si altele, care fac referire la cerinte

tehnologice privind punerea in opera, tratarea si protectia betonului.

Atentie!

* Urmare a respectdrii conditiilor prevdzute in SR EN 206+A1:2021, NE 012/1:2022 si RTC 13/2024, este posibil ca din etapa obligatorie
de proiectare a durabilitdtii, clasa betonului sd fie superioard celei rezultate din calculul structural. De aceea, pe considerentul asigurdrii
duratei de viatd proiectate (a asigurdrii durabilitdtii), este deosebit de importantd proiectarea durabilitdtii betonului conform
prevederilor SR EN 206+A1:2021, NE 012/1:2022 si RTC 13/2024 pentru oricare element sau structurd din beton, avénd durata de viatd
reglementatd. Respectarea SR EN 13670:2010, NE 012/2:2022 si a celorlalte reglementdri tehnice privind tehnologia de executare a
lucrdrilor, in mod particular a agrementelor tehnice, este esentiald in asigurarea durabilitdtii elementelor/structurilor din beton!

* Prin proiectarea structurald se stabileste clasa minimd de rezistentd la compresiune a betonului, insd dintr-un alt punct de vedere

decdt din cel al cerintelor de asigurare a durabilitdtii. Clasa de rezistentd a betonului stabilitd in final reprezintd - pentru toate situatiile

de proiectare - valoarea cea mai mare (,,acoperitoare”) a celor doud valori limitd (din proiectarea structurald precum si din proiectarea

durabilitétii), in corelatie cu un raport Aeficace/C corespunzdtor limitat.

* Important de mentionat este faptul cd raportul maxim Aesicace/C pentru beton, ca principal parametru® ce caracterizeazd oricare
compozitie de beton, se stabileste doar in urma evaludrilor fdcute pentru asigurarea durabilitdtii. Utilizarea, respectarea si
monitorizarea in practicd a raportului maxim Acficace/C raportat la limitele prevéizute de NE 012/1:2022 si RTC 13/2024 reprezintd

aspecte foarte importante pentru asigurarea durabilitdtii betonului, respectiv a duratelor de viatd proiectate avute in vedere.

Alegerea tipului/tipurilor de ciment la proiectarea durabilitatii elementelor/structurilor

Pentru atingerea duratei de viatd proiectate prevazute de 50 de ani (in conformitate cu NE 012/1:2022 — Anexa F),
identificarea corecta a tipurilor de ciment care pot fi utilizate, alaturi de stabilirea valorilor limita asociate (clasa minima
de rezistentd, raportul Aeficace/C maxim, etc.) precum si a grosimii stratulului de acoperire cu beton a armaturilor, au o

importanta deosebita.

6 La evaluarea raportului Aejicace/C, apa luatd in considerare reprezintd diferenta dintre cantitatea totald de apd continutd in betonul
proaspdt si cantitatea de apd absorbitd de agregate, conform SR EN 206+A2:2021. Apa eficace reprezintd strict acea cantitate de apd
care reactioneazd cu cimentul, formdnd piatra de ciment.

Manual de utilizare ciment (instructiuni) - pag. 4/11 Heidelberg Mqterials



Heidelberg Materials

Heidelberg Materials Romania S.A.

Sos. Bucuresti-Ploiesti, nr. 1A, Bucharest Business Park, cladirea C2,
et. 1, sector 1, 013681, Bucuresti, Romania,
www.heidelbergmaterials.ro

Sub aspectul alegerii tipului de ciment functie de conditiile de exploatare (mediul inconjurdtor) pentru o duratd de
serviciu de 50 de ani, Anexa F a NE 012/1:2022 precum si RTC 13/2024 prezintd o serie de tipuri de cimenturi posibil a fi
utilizate intr-o varietate de clase de expunere “X”, responsabilitatea incadrarii elementului/structurii in acestea revenind
proiectantului. Trebuie inteles faptul ca de cele mai multe ori se va intalni in practica o incadrare a elementului/structurii
in combinatii de clase de expunere, responsabilitatea alegerii corecte in aceasta situatie revenind proiectantului.

Este firesc sa fie prezentate in proiecte toate tipurile de ciment ce pot fi folosite, in conformitate cu prevederile aplicabile.
La proiectarea lucrarilor deosebite’ (de exemplu poduri, viaducte, tuneluri etc.), care au duraté de viatd proiectatd mare
(minim 100 de ani), proiectantii trebuie sa ofere (in mod suplimentar) caiete de sarcini speciale si specifice lucrarilor

respective, indicand un nivel de complexitate mai ridicat prin comparatie cu prevederile NE 012/1:2022, NE 013:2002 si

NE 012/2:2022, avand in vedere faptul cd aceastad ultima reglementare prezintd (#12.2.3.) un nivel de exigenta limitat
pentru verificarea lucrarilor, corespunzator incadrarii in clasa de fiabilitate RC2. Chiar si in cazul constructiilor de clasa de
importanta redusd (“D”) atunci cand se utilizeazd “beton de santier’8, proiectantul trebuie s& stabileascd cerintele
aplicabile betonului asa cum sunt tipul/tipurile de ciment, clasa betonului, raportul maxim Aeficace/C, dozajul minim de
ciment, clasa de consistentd a betonului, grosimea stratului de acoperire etc. Acest beton nu este in afara cadrului
reglementat tehnic prin intermediul SR EN 206+A2:2021, NE 012/1:2022, RTC 13/2024, SR EN 13670:2011 si NE
012/2:2022.

Importanta alegerii tipului de ciment folosit in compozitia betonului uzual, sub aspectul punerii in opera
Modul de preparare a betonului in statii specializate, posibilitatile de utilizare ale cimenturilor functie de clasele de
expunere “X” in care sunt acceptate, precum si unele elemente referitoare la modul de punere in opera, sunt continute in
SR EN 206+A1:2021, NE 012/1:2022 si RTC 13/2024, prevederi cu caracter obligatoriu.

Elemente esentiale privind modul de punere in operd, modul de tratare si protectie functie de temperatura mediului
ambiant precum si functie de specificul mediului Tnconjurator in care va fi exploatat produsul final (betonul) etc. sunt
prevazute in principal in SR EN 13670:2010 si NE 012/2:2022, reglementari cu caracter obligatoriu. Normativul tine seama
de compatibilitatea care trebuie sa existe intre tipul cimentului folosit si domeniul de utilizare preconizat pentru beton,
stabilind reguli tehnologice generale de turnare, tratare si protectie a betonului, proiectat si preparat conform SR EN
206+A1:2021, NE 012/1:2022 si RTC 13/2024. Sunt prezentate cerintele impuse cofrarii, armarii si punerii in opera a
betonului simplu, armat si precomprimat prezentdnd elemente foarte importante privind controlul calitatii si receptia
lucrarilor. Normativul NE 012/2:2022 se constituie intr-un document foarte util proiectantilor (in momentul intocmirii
unor caiete de sarcini) precum si, mai ales, consultantilor si executantilor in activitatea curenta de santier, aplicandu-se
impreund cu SR EN 13670:2010. Elemente foarte importante sunt cuprinse, de asemenea, in normativele C16/84, NE

013/2002° si GP 115:2011 aflate in vigoare, dupd cum s-a prezentat anterior.

7 incadrabile in clasa de fiabilitate RC3 - lucrdri care includ verificdri de tertd parte pentru proiectare (DSL3) si executarea lucrdrilor (IL3).
8 peton preparat pe santier, in malaxor, cu ciment saci etc.
91n proces de revizuire
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Alegerea tipului de ciment in betonul rutier (BcR)

Normativul NE 014:2002%° prevede o serie de elemente foarte importante privind modul de stabilire al compozitiei
betonului rutier ,BcR”, transportului si punerii in opera precum si de control al calitatii respectiv receptia lucrarilor.
Reglementarea se constituie intr-un document de bazd, obligatoriu'!, in momentul proiectérii, executarii si receptiei unei
imbracaminti rutiere rigide, din beton de ciment.

Sub aspectul alegerii tipului de ciment, NE 014:2002 este foarte strict acceptand doar tipuri de ciment Portland unitare
(ex. CEM 1 32,5R , CEM | 42,5N , CEM | 42,5R) fabricate in conformitate cu SR EN 197-1:2011. in conformitate cu NE
014:2002, toate clasele de beton rutier (,BcR”) se pot obtine cu cimenturile CEM 1 42,5 (N sau R) si/sau CEM | 32,5R. De
remarcat este faptul ca NE 014:2002 nu este un normativ limitativ in ceea ce priveste utilizarea doar a tipurilor de ciment
,CEM I” (mentionate) in betoane rutiere intrucat in acesta se prevede faptul (#3.2.) ca si alte sortimente de cimenturi vor
putea fi utilizate, Tnsa cu avizul unui institut de cercetari de specialitate precum si al proiectantului.

Stabilirea corectd si completd a corelatiilor necesare intre caracteristicile betonului (gradul de compactare, timpul de
remodelare VEBE etc.) si parametrii masinii de turnare (viteza, frecventa de vibrare, distanta intre vibratoare etc.) este

esentiala in succesul tehnic al lucrarii respective.

Alegerea tipului de ciment in betoane masive

Normativul NE 012/2:2022 (#9.4.7., FII.3.15) prevede faptul cd in conformitate cu ghidul de proiectare GP 115/2011
(#2.2) elementele masive sunt cele care au un volum de beton si dimensiuni suficient de mari pentru a necesita luarea unor
mdsuri speciale cu privire la cdldura generatd de hidratarea cimentului. De reguld, elementele masive au grosimi de peste
0,50 m (de exemplu, elevatii ale infrastructurii clddirilor, ziduri de sprijin, pile, culei fundatii radier etc.), dar in practicd s-au
intélinit situatii in care cdldura de hidratare a condus la gradienti de temperaturd excesivi chiar si pentru grosimi mai
reduse ale elementelor. NE 012/2:2022 prezintd elementul masiv a fi acel element a cdrui cea mai micd dimensiune este
de cel putin 0,80 m sau de 0,50 m, dacéd volumul depdseste 100 m>.

Tn betoane masive, in conformitate cu NE 012/1:2022 (#5.1.2.1, Tab. F.1.1., Tab. M.1.), RTC 13/2024 (#5.3.1.), NE
012/2:2022 (Fl1.3.15) si GP 115/2011 (#2.2.) se folosesc in mod obligatoriu cimenturi cu cdldurd de hidratare redusa,
codificate “LH".

Prepararea, turnarea si tratarea pe santier a betonului masiv se face in mod deosebit, impunandu-se cerinte suplimentare
in conformitate cu reglementarile tehnice aplicabile. Pentru asigurarea unei limitari a caldurii in interiorul betonului si a
unei evolutii lente a degajarii acesteia trebuie folosit un ciment cu caldura de hidratare redusa “LH”. Singurul nostru
ciment care se poate folosi in betoane masive este evoBuild® CEM IlI/A 42,5 N-LH (ciment de furnal cu céldura de
hidratare redusd), care dealtfel este aplicabil cu deplin succes si in betoane uzuale (obisnuite) in conformitate cu

prevederile reglementarilor tehnice in vigoare, tot timpul anului.

10 Normativ pentru executarea imbrdcdmintilor rutiere din beton de ciment in cofraje fixe sau glisante
11 Ordinul Ministrului Lucrdrilor Publice, Transporturilor si Locuintei nr. 1718 din 17.10.2002
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Alegerea tipului de ciment in betonul lucrarilor hidroenergetice
Betoanele lucrdrilor hidroenergetice sunt in general betoane masive care au un regim special, fiind supuse instructiunilor
departamentale privind betoanele hidrotehnice PE 713, aceasta ultima reglementare traversand in prezent o perioada de

revizuire si adaptare la reglementarile europene aplicabile.

Alegerea tipului de ciment in betonul sistemelor de aplimentare cu apa si canalizare
Betoanele lucrarilor hidroedilitare, de alimentare cu apa si canalizare, se supun normativului NP 133/2022

precum si - in ceea ce priveste proiectarea durabilitatii - NE 012/1:2022 si RTC 13/2024.

Alegerea tipului de ciment in amestecuri granulare tratate
Amestecurile granulare tratate cu ciment pentru constructia si intretinerea drumurilor, aeroporturilor sau altor
zone destinate circulatiei sunt prezentate in SR EN 14277-1, fiind necesara si respectarea cerintelor din

reglementarile nationale.

Alegerea tipului de ciment in betonul elementelor precomprimate
Betoanele elementelor prefabricate precomprimate sunt betoane de inalta performants, fiind supuse normativelor NE

012/1:2022, NE 012/2:2022 precum si NE 013:2002, care limiteaza utilizarea doar a cimenturilor Portland unitare (CEM I).

n prezent NE 013:2002 trece prin o perioadd de revizuire.

Alegerea tipului de ciment pentru betonul produs in regie proprie (“de santier”)

Betonul produs in regie proprie (“betonul de santier”) este un beton cu proprietati specificate, asa cum este acesta definit
in NE 012/1:2022 si RTC 13/2024, aplicabil doar constructiilor din categoria de importantd ,,D”. SR EN 206+A1:2021 si NE
012/2:2022 prevad ca receptia betonului de santier se face insd in mod similar, cu egala exigentd, atat pentru betoanele
preparate in santier cat si pentru betoanele livrate proaspat, de catre o statie specializata.

n compozitia betonului de santier intré diferite sorturi de agregate a ciror dozare - ca si a cimentului, aditivului/aditivilor
si apei, de altfel - se face manual. in conformitate cu prevederile reglementirilor in vigoare balastul (definit in
conformitate cu SR EN 12620+A1:2009) poate fi folosit doar pentru clasele de beton nestructural C8/10 si €12/15.
Betonul produs in regie proprie trebuie sa indeplineasca integral cerintele proiectului in ceea ce priveste clasa de
rezistentd, tipul de ciment precum si celelalte exigente obligatorii. Betonul preparat la betoniera, pe santier, este un
beton cu compozitie prescrisa caruia i se definesc valori tinta pentru componente. Te rog sd ne contactezi pentru a primi o
brosurd cu compozitii de beton specificate prin valori tintd de preparare a betonului de santier sau sd folosesti
recomanddrile noastre tehnice imprimate pe fiecare sac.

Cerinte minime pentru prepararea betonului pe santier (cu cimenturi saci)

Pentru prepararea betonului sunt necesare urmatoarele echipamente tehnologice si unelte:
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- Malaxor de beton cu o capacitate adaptatad necesitatilor santierului (capacitatea cuvelor malaxoare disponibile la
comercializare este intre 120 si 350 litri). Este necesar sa se tina seama de faptul ca in cuva malaxorului se introduc
componentii betonului pana la 4/5 din volumul acesteia, nu mai mult;

- Bene metalice, roabe, lopeti, gdleti marcate de capacitate 10 litri (pentru o usoard dozare a apei);

- Cantar/cantare verificate metrologic, recipienti gradati pentru apa si aditiv(i);

- Scafa, canciog, mistrii, perii de sarma.

Se asigura dotarea locului de preparare a betonului cu echipamentele de laborator corespunzatoare prelevarii si testarii
betonului proaspat de catre personal instruit, apt profesional. Se foloseste o betonierd specializata respectandu-se
intotdeauna cantitatea maxima de material de amestecat conform instructiunilor sale tehnice, aceasta neumplandu-se
niciodatd pana la refuz.

Dozarea componentelor se va face manual, cu atentie, functie de cantitatea de material de amestecat prestabilita,
plecand de la dozajele tinta oferite in unitati de masa (in Kg), de volum (in litri) sau ,,in parti“ prin procedura de preparare.
Intocmirea procedurii de preparare functie — in principal — de capacitatea malaxorului intré in sarcina producatorului de
beton.

Agregatele folosite vor fi uscate (zvantate), la umiditatea naturala, fara a se folosi agregate saturate (tinute) in apa, pe
care a plouat sau a nins. La dozarea apei de preparare se va tine seama intotdeauna de apa deja continuta in agregate (in
special Tn nisip) prin efectuarea unor corectii*?, plecAnd de la umiditatea real3 (determinat3) a acestora.

La inceperea lucrului se verificd starea tehnici generald a betonierei precum si rigiditatea reperelor®® sale. Se verific3
starea de curatenie a interiorului betonierei, a recipientilor ce urmeaza a fi folositi, a echipamentelor si sculelor ce vor fi
utilizate. Este interzis sa existe in interiorul betonierei resturi de mortar uscat de la malaxdri anterioare, apa de spalare
sau oricare componente care ar putea contamina betonul, respectiv modifica valorile tinta ale componentelor ce urmeaza
a fi folosite.

Se verifica existenta la locul de preparare a tuturor materiilor prime, in termenele de valabilitate si in cantitatile minime
necesare, conform esalonarii de livrare stabilite cu utilizatorul betonului.

Se incep activitatile de cantarire a sorturilor de agregate si cimentului respectiv de dozare volumetrica (apa, aditivi).

Se introduc componentii amestecului de beton in betonierd, urmarindu-se recomandarile de mai jos:

a) Se introduce intreaga cantitate de agregate uscate si se incepe malaxarea in vederea amestecarii uniforme a acestora;
b) Dupa amestecarea vizibil completa a sorturilor se disperseaza — uniform - o jumatate din apa de preparare, fara
aditivul/aditivii adaugat(i). O parte din aceasta apa va fi absorbita in granulele de agregat si nu va reactiona cu cimentul;

c) Se introduce treptat cimentul evitdndu-se formarea de cocoloase si se mai malaxeaza o perioada suficientad de timp;

d) Se continua malaxarea o perioada suficienta de timp urmarindu-se vizual umezirea uniforma a suprafetei granulelor de

agregat mare si acoperirea acestora completa cu lapte/pasta de ciment;

12 dacd este cazul, in sensul reducerii cantitatii de apa de preparare, pentru limitarea raportului A/C sub valoarea maximd reglementatad.
in general, in conditii de santier, determinarea umiditdtii sorturilor de agregate este practic dificild fiind de preferat folosirea unor
agregate avdnd suprafata uscatd (zvantatd) in locul unora (partial) saturate.

13 de exemplu a paletelor de amestecare din interior
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e) Se introduce treptat si restul apei in care este dispersat aditivul/aditivii si se mai malaxeazd o perioada suficienta de
timp, minim 45 secunde. Se urmareste vizual (eventual se fac determinari) consistenta;

La locul de preparare a betonului trebuie sa fie disponibila fizic (in format tiparit) o procedura de preparare, care sa
furnizeze instructiuni detaliate despre tipul si cantitatea materialelor componente (compozitia exacta a amestecului,
asumata de producatorul betonului), timpii de malaxare precum si privind productia efectivd a betonului. ,,Reteta” exacta
de preparare a betonului - pentru fiecare santier, tip de beton, clasa, consistenta etc. - utilizata la locul de punere in opera
se afiseaza vizibil la locul de preparare a compozitiilor, fiind mentionat si santierul pe care se aplica.

Se vor respecta proportiile intre componente, ordinea de introducere a acestora, timpii minimi de malaxare, procedura de
preparare precum si ,reteta“ de preparare afisatd pentru betonul produs si livrat. Intocmirea procedurii si retetei de
preparare — reprezentand adaptarea la situatia concret intalnitd in santier - intra integral in sarcina producatorului de
beton si reprezinta documente specifice, asociate doar santierului respectiv. Este firesc din punct de vedere tehnic pentru
o0 aceesi clasa de beton sa existe retete intrucatva diferite de preparare, de la santier la santier, functie de tipul materiilor
prime (in special agregatele) folosite, altele decat cimentul.

Pentru asigurarea omogenitatii, consistentei si calitatii betonului, observatiile vizuale efectuate in mod continuu, de
personal experimentat, cu experienta tehnologica pe santier — pe timpul prepararii - sunt foarte importante. Pe timpul
malaxarii trebuie urmarit sa nu existe zone din compozitie fara apa de consistenta (,,semiuscate”) sau zone cu diferente
de consistentd, continuandu-se malaxarea panad la estomparea acestora.

Betonul trebuie sa aiba un aspect uniform, sa fie suficient de plastic in timpul malaxarii precum si dupa oprirea acesteia, o
perioada suficientd (cateva ore) pentru punerea in operd. Aparitia la oprirea betonierei a apei libere (,mustirii“) in
compozitie va conduce la necesitatea adaugarii treptate doar a unei cantitati reduse de ciment pana la disparitie precum
si la indentificarea si indepartarea cauzei. Aparitia segregarilor va conduce la necesitatea adaugarii unor cantitati reduse
de ciment si nisip (in parti egale, Insd nu mai mult de 2% din masa totald malaxata) pentru corectia cantitatii de pasta de
ciment.

Se va limita drastic — in oricare situatie, la locul de punere in opera — introducerea apei in compozitie, respectiv majorarea
necontrolata a raportului A/C. Acest raport nu trebuie sa depdseascd, in nicio situatie, valoarea limita eficace (tinta)
reglementata.

Observatiile vizuale continue - efectuate de personal cu experienta in activitatea de preparare a betonului pe santier -
prin care se verificd amestecarea completa, faptul ca betonul este suficient de consistent/vascos si ca nu musteste trebuie
confirmate intotdeauna prin incercari de laborator, in baza unui plan de esantionare/prelevare la locul de preparare si

incercare, afisat vizibil si parte a procedurii de preparare.

Alte dispozitii

Toate betoanele ce se prepara, indiferent de tip si clasa de rezistenta, trebuie supuse controlului productiei, sub
responsabilitatea producatorului. Controlul productiei cuprinde toate masurile necesare pentru mentinerea proprietatilor
betonului in conformitate cu cerintele specificate, conform SR EN 206+A1:2021, NE 012/1:2022, RTC 13/2024, NE
013/2002, PE 713/1990, NE 013/2002 si NE 014/2002.
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Toate betoanele puse in opera se supun controlului de conformitate reglementat.

Adaugarea de apa in betonul livrat pe santier (“in cifa”) a fost, este si ramane si pe viitor interzisa in Romania.

Pentru toate materiile prime ce intrda in compozitia betonului este necesar sa se asigure trasabilitatea de la sursa
(producdtor) si pana la momentul utilizarii prin colectarea, pdstrarea si gestionarea corespunzdtoare a documentelor

aferente, specifice fiecarui component in parte.

Cimenturile uzuale din portofoliul nostru de produse se pot folosi tot timpul anului.

Livrarea, transportul si depozitarea cimentului vrac
Livrarea se face numai in vehicule rutiere speciale sau vagoane de cale ferata speciale, fiind ferit de umezeala pe timpul
transportului. Cimentul se depoziteaza pe tipuri si clase de rezistenta, in silozuri inchise si uscate. Se eticheteaza vizibil

fiecare siloz cu tipul cimentului, prevenindu-se astfel erorile la descarcare.

Livrarea, transportul si comercializarea cimentului saci

Livrarea se face din toate cele trei fabrici de ciment (Tasca, Chiscadaga si Fieni).

Transportul cimentului saci respectiv prezentarea pentru comercializare a acestuia se va face cu respectarea
instructiunilor minime de transport, manipulare si depozitare prevazute in reglementarile tehnice in vigoare, pe verso la
declaratia de performanta emisa de producator precum si pe ambalajul produsului (sac).

Cimentul evoBuild® CEM II/B-M(S-LL) 42,5R este livrat insacuit (saci de 20Kg) / paletizat (80 saci/palet) si infoliat in
mijloace de transport auto. Recomandam marcarea vizibild (etichetarea) paletilor cu tipul de ciment si data Tnsacuirii, de

la care se stabileste termenul de valabilitate de 90 de zile.

Instructiuni si informatii de siguranta sunt prevazute in Fisa cu Date de Securitate disponibila pe site-ul societatii:

www.heidelbergmaterials.ro

Speradnd ca aceste informatii minime iti sunt utile, asteptam intrebarile tale la ciment@ro.heidelbergmaterials.com
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= Armonizarea reglementdrilor romdnesti cu cele europene a condus pe parcursul anului 2023 la modificéri importante in ceea
ce priveste regulile de producere a betonului, de proiectare si executare a elementelor si structurilor. Consultati si respectati
prevederile SR EN 206+A1:2021, NE 012/1:2022, SR EN 13670:2010, NE 012/2:2022, NE 013/2002, NE 014/2002, PE 713/1990,
C16/1984 precum si a restului de prevederi tehnice aplicabile, in vigoare.

= Acest document nu poate si nu contine totalitatea informatiilor referitoare la produsele noastre sau asupra posibilitétilor de
utilizare ale acestora. Documentul oferd informatii si recomanddri tehnice generale. Utilizatorul produsului la care se referd
acest document este obligat sd consulte si sd respecte integral prevederile tehnice in vigoare la locul de utilizare a betonului
precum si agrementele tehnice in constructii care fac referire la produsul nostru sau la procedeele de punere in operd ale
acestuia, in vederea asigurdrii cerintelor fundamentale aplicabile constructiilor;

= Acest document a fost actualizat la data de 01.02.2026 si are valabilitate pdnd la data de 30.06.2026. Documentul este
revizuit si actualizat periodic precum si ori de cdte ori este necesar. VG recomanddm sé vd asigurati cd sunteti in posesia
ultimei versiuni accesdnd site-ul www.heidelbergmaterials.ro unde sunt postate intotdeauna ultimele revizii ale documentelor
noastre tehnice. Prezentul document inlocuieste toate versiunile precedente;

= Domeniile de utilizare pentru fiecare din produsele noastre sunt precizate in documentele tip APLICATII TEHNICE.
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